SPIELTHEORIE WS10/11: AUFGABENBLATT 2

Aufgabe 2.1 Stelle folgende Mengen graphisch in einem zwei-dimensionalen Koordinatensy-
stem dar. (Bekanntlich gilt fiir reelle Zahlen a,b, a < b die Intervalldefinition [a,b] := {z € R |
a <z <b}.)

(a) {01} x {0,3},  (b) {0,1,2} x {0,3,5},  (¢) {0,1} x[0,3];  (d) [0,3] x {0, 1};

(e) Rx[0,1]) N ([0,1] xR);  (f) {(z,y) eR* [z =5,y <5} (g) {(w,y) €R* | w =y},

Aufgabe 2.2 Betrachte die Menge I-dimensionaler Vektoren s = (sy,...,sr) € R,
(a) Fiir I = 3 sei die Funktion u : R? — R gegeben durch die Abbildungsvorschrift

u(s) = —s° + 25159 + 25952 — s3.

(i) Sei § = (1,0,0). Bestimme die Funktionswerte u(5), u(5_1,0), u(5_9,1), u(5_3,2).

(ii) Berechne die Ableitung du(s)/0ss.

(iii) Sei s7 der Wert von sy, welcher v maximiert. Bestimme s} in Abhéngigkeit von s_;.

(b) Die Durchschnittsfunktion D; : R? — R ist gegeben durch D;(s) = (s1 + ...+ s7). Zeige,
dass fir alle i = 1,..., I gilt:

Difs) = 750+ Drifs).
Aufgabe 2.3 Betrachte das folgende Umweltproblem. Es gibt n Spieler, von denen jeder ent-
weder mit dem 6ffentlichen Nahverkehr (OPNV) oder mit dem Auto zur Arbeit fahren kann.
Jeder Spieler i hat also zwei Strategien s; € {0,1}, wobei s; = 0 der Nutzung des OPNV
entspreche, und s; = 1 der Nutzung des Autos. Fiir ein Strategienprofil s = (sq,...,s,) ist die
Luftqualitét g(s) gegeben durch ¢(s) = —(s1+...+s,). Der zusdtzliche Nutzen, den ein Spieler
aus der Nutzung des Autos erhélt, betridgt v, wobei gelte: 1 < v < n. Der Nutzen eines Spielers
ist also w;(s;, s—;) = q(s) + vs;.
(a) Bestimme das Strategienprofil, welches die Gesamtwohlfahrt maximiert. (Die Gesamtwohl-
fahrt ist durch die Summe der Nutzen der Spieler gegeben.)
(b) Ist das Spiel dominanzlosbar? Wenn ja, wie lautet die Dominanzlosung?

(c) Bei dem Spiel handelt es sich um ein soziales Dilemma. Erklire, inwiefern?

Bitte wenden!



Aufgabe 2.4 Betrachte das Teamproblem mit 2 Spielern ¢ = 1, 2, Strategiemengen S; = [0, 00)

und Nutzenfunktionen
ui(si,s_i) =51+ S2 +g 81892 — 1/2 . S?.

g > 0 ist ein Parameter.

(a) Betrachte zuerst den Fall g = 0. Zeige, dass das Spiel dominanzlésbar ist, und bestimme
die Dominanzlosung!

(b) Sei von nun an g > 0. Zeige, dass die Menge strikt dominierter Strategien fiir jeden Spieler
gegeben ist durch [0, 1).

(c) Zeige, dass bei der wiederholten Eliminierung strikt dominierter Strategien nach der zweiten

Runde die Strategienmenge [1 + g, 00) fiir jeden Spieler tiberlebt.



